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Tiivistelma

Téassa selvityksessa on laskettu, ettéd Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen toimialueella syntyy
110 974 m3 lietettd vuodessa, josta 25 840 m3 (23 %) on saostussailidlietetta ja 85 134 m3 (77 %)
umpisaililietettd. Kokonaismaarasta 83 241 m? lietetta (75 %) syntyy vakituisesti asutuissa
rakennuksissa ja 27 733 m3 (25 %) vapaa-ajan kiinteistoilla.

Selvityksessa on arvioitu, ettd 43—-47 % saostus- ja umpisailidlietteistd ei ole toimitettu alueen
jatevedenpuhdistamoihin.

Kokonaisuudessa huomioitiin 10 123 vakituisesti asuttua rakennusta, joista 4 650 rakennukselta
ei ollut tyhjennetty lietettéd vuosina 2021-2022. Nailta vakituisesti asutuilta rakennuksilta laskettiin
syntyvan 38 238 m® saostus- ja umpisailidlietettd vuodessa, mika sisaltaa fosforia 6,9 t/v ja
typpea 43,9 t/v.

Lisaksi arvioitiin saostus- ja umpisailidlietemaara, joka syntyi 11 950 vapaa-ajan kiinteistdilla
(27 733 m?3). Vapaa-ajan kiinteist6ja ei huomioitu paikkatietotarkastelussa, koska ns.
kantovedellisten kiinteistdjen tarkkaa sijaintia ei tiedetty.

Saostus- ja umpisailidliete, jota ei ole toimitettu jatevedenpuhdistamoille aiheuttaa
ymparistdvaikutuksia erityisesti pohja- ja pintavesissa. Pohjavesissa lietteen ravinteet vaikuttavat
veden laatuun ja siten kaytettavyyteen talousvetena. Lietteen ulostemikrobit voivat aiheuttaa
terveyshaittoja. Pintavesissa ravinteet aiheuttavat rehevditymista ja levien lisdantymista.
Rehevoityminen myds muuttaa luonnon alkuperaista lajistoa.

Paikkatietotarkastelussa huomioitiin vakituisesti asutut rakennukset ja sen perusteella tunnistettiin
Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen toimialueella tarkastelusta riippuen 15-21 aluetta, joilla
ymparistdvaikutukset voivat olla merkittavia. Nailla alueilla on tiheasti vakituisesti asuttuja
rakennuksia, joilta lietetta ei ole tyhjennetty vuosina 2021-2022. Alueet sijoittuvat my6s pohja- ja
pintavesien laheisyyteen.

Ymparistdvaikutusten suuruus vaihtelee eri kokoisilla pohja- ja pintavesialueilla. Saostus- ja
umpisailidlietteen ravinteiden paatyminen ymparistéén nakyy alueelle tyypillisten jarvien
fosforipitoisuudessa. Ymparistdvaikutukset voivat olla paikallisesti merkittavia myds alueilla, joilla
vaikutusten arvioidaan olevan vahaisempia koko toimialuetta tarkastellessa.

1 Johdanto

Tassa raportissa lasketaan Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen toimialueella (Lahti, Heinola,
Hollola, Asikkala, Orimattila, Padasjoki, Karkdla, Myrskyla ja Pukkila) syntyvien saostus- ja
umpisailidlietteiden maara seka analysoidaan niiden ymparistévaikutuksia.

Ty0Ossa vertaillaan eri laskentamalleja alueella syntyvan saostus- ja umpisailidlietteen maaran
arviointiin. Naista valitaan perustellusti yksi malli, jolla laskenta toteutetaan. Talla laskentamallilla
lasketaan Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen toimialueen saostus- ja umpisailidlietteen
maara. Laskennassa kaytetaan jatehuoltoviranomaisen toimittamia Iahtotietoja seka kirjallisten ja
tilastollisten lahteiden tietoja.

Ymparistovaikutusten analyysissa tarkastellaan nykytilanteen ymparistovaikutuksia hyédyntaen
paikkatietoa. Raportissa kuvaillaan saostus- ja umpisailidlietteen ymparistdvaikutuksia koko
ketjussa: lietesailididen toiminta, lietesailididen tyhjennys, lietteen kuljetus, vastaanotto ja kasittely
seka omatoiminen kasittely ja maaraysten vastainen kasittely. Arvioinnissa hyddynnetaan
paikkatietotarkastelua huomioiden rakennusten sijainti sekd maantieteelliset ominaispiirteet kuten
pohjavesialueet ja pintavedet.
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Tyohon ovat osallistuneet Lahden kaupungilta Satu Orho, Tiia Yrjola, Elina Makela, Sanna
Kumpumaki ja Verneri Harmanen, ja Swecolta Martin Brandt, Antti Ryynanen, Tia Savolainen,
Tiina Monkare, Lassi Tanskanen ja Jaakko Leppanen.

2  Nykytilan kuvaus

e Viemariverkoston ulkopuolella sijaitsee 10 132 vakituisesti asuttua rakennusta ja
19 836 vapaa-ajan kiinteistoa.

o Jatevedenpuhdistamot ovat ilmoittaneet vastaanottaneensa saostus- ja
umpisailidlietteitd 58 926 m3 vuonna 2022 ja 63 142 m3vuonna 2021.

Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen alueella viemériverkoston ulkopuolella on 10 132
vakituisesti asuttua rakennusta ja 19 836 muussa kaytdssa olevaa rakennusta, joita kaytetdan
loma- tai muuhun tilapaiseen asumiseen tai jotka ovat tyhjillaan [1] [2].

Viemariverkoston ulkopuolella olevilla kiinteistdilla on ymparisténsuojelulain (527/2014) mukainen
velvoite johtaa ja kasitella jatevedet siten, ettei niistd aiheudu pilaantumisen vaaraa.

Yleisimmat kiinteistokohtaiset jatevesien kasittelyjarjestelméat ovat saostussailio ja
umpisdilié. Saostus- ja umpisailidlietteiden tyhjennyksistd maarataan jatehuoltomaarayksissa
[3]. Lietteiden tyhjennykset on tehtdva saostussailidista ja pienpuhdistamoiden saostussailidista
vahintaan kerran vuodessa ja umpisailidista tarvittaessa, kuitenkin vahintdan kahden vuoden
valein [3]. Alueella 57 % vakituisesti asutuista rakennuksista tyhjennettiin liete vuosina 2021-
2022 [2]. Kiinteistdon omistaja vastaa lietesailion tyhjennyksen tilaamisesta kuljetusyritykselta [1].
Kuljetusyritysten tulee toimittaa kiinteistdkohtaiset kuljetustiedot jatehuoltoviranomaiselle, mutta
kaikki yritykset eivat niita toimita [1], joten lietteen kuljetuksen rekisteritiedoissa on puutteita [4].

Kaikkia kiinteist6ja, joilta on haettu lietettd vuosina 2021-2022, ei tiedeta. Lisdksi
kuljetetuista lietteista ei ole luotettavasti tiedossa, onko kyseessa ollut saostus- vai
umpisadilioliete. Kiinteistot voivat myos kasitella lietteet omatoimisesti omalla tai lahikiinteistolla,
jos asiasta ilmoittaa jatehuoltoviranomaiselle. limoituksia omatoimisesta kasittelysta ei ole
juurikaan tehty, mutta ymparistésuojeluviranomaisten mukaan on mahdollista, ettd omatoimista
kasittelya tehdaan ilmoittamatta [1].

Kuljetusyritykset kuljettavat lietteen sallittuihin vastaanottopaikkoihin. Yhteensa
kuljetusyritykset ilmoittivat kuljettaneensa lietteita 53 246 m? vuonna 2021 ja vastaavasti
vuonna 2022 kokonaismaara oli 49 185 m3. Vuonna 2021 jatevedenpuhdistamoilla vastaanotettiin
7 133 m? lietetta niilta kuljetusyrityksilta, jotka eivat toimittaneet kiinteistokohtaisia kuljetustietoja
jatehuoltoviranomaiselle, vastaava maara oli 5 982 m3 vuonna 2022. [4] Kuormia saatetaan
kuljettaa myds Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen toiminta-alueen ulkopuolelle. [5] Lahden
seudun jatehuoltoviranomaisen toimialueella toimii 24 kuljetusyritysta, joista vuonna 2021 4 kpl ja
vuonna 2022 6 kpl eivat iimoittaneet kuljettamiaan lietteita [1] [4].

Jatevedenpuhdistamot ovat ilmoittaneet vastaanottaneensa saostus- ja umpisailidlietteita
58 926 m?3 vuonna 2022 ja 63 142 m3vuonna 2021 [4]. Toimialueen jatevedenpuhdistamoiden
vastaanottamat lietemaarat ovat suurempia kuin kuljetusyritysten ilmoittamat kuljetetut
lietemaarat, vaikka kuljetetut lietemaarat sisaltavat myos alueen ulkopuolisille puhdistamoille
viedyt lietteet.

Kuljetusyritykset ovat ilmoittaneet kuljettaneensa saostus- ja umpisailidlietteina merkittavan
maaran muuta kuin saostus- ja umpisailidlietteitd, mm. tapahtumien lietteita seka
puhdistamolietteita. Toimialueen puhdistamoille tuodaan saostus- ja umpisailidlietetta myos
Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen toimialueen ulkopuolelta. [4]

Sweco | Saostus- ja umpisailidlietteen ymparistdvaikutusten arviointi
Tyodnumero 25012411
Paivays 2.4.2024 Versio 8

5/32



SWECO ﬁ

3  Saostus- ja umpisailiot

e Saostus- ja umpisailidt ovat kiinteistokohtaisia, haja-asutusalueella yleisia
jatevesijarjestelmia

e Saostussailiossa jatevesi virtaa jarjestelman lapi ja jatevedesta erottuu laskeutuva
kiintoaines

o Umpisailié keraa sailiodon johdettavat jatevedet

Kiinteistokohtaiset jatevesien kasittelyjarjestelmat koostuvat erilaisista menetelmista ja laitteista.
Jatevesi kerataan saostus- tai umpisailiéon tai pienpuhdistamoon, jossa on saostussailio tai -
pussi lietteelle [1] [6]. Naihin voidaan johtaa kaikki kiinteistolla syntyvat jatevedet tai
vaihtoehtoisesti mustille ja harmaille jatevesille on erilaiset kasittelymenetelmat. Mustat jatevedet
sisaltavat WC:ssa syntyvat jatevedet, kun taas harmaat jatevedet ovat pesuvesia [7]. Kiinteistolla
ei tarvitse olla sailiéta jatevesille, jos kiinteistolla on kuivakdymala ja jatevetta syntyy hyvin vahan,
jolloin jatevesi voidaan imeyttaa maaperaan (ns. kantovesikiinteistot) [6].

Saostussiilioé (saostuskaivo, sakokaivo) tarkoittaa yksiosaista tai useampiosaista vesitiivista
mekaanista esikasittelylaitetta, jonka lapi jatevesi virtaa ja jossa jatevedesta erottuu laskeutuvat
kiintoaineet seka vettd kevyemmat ainesosat. Saostussailidsta tulee purkuputki ulos, ja
saostussailidsta ulostuleva jatevesi voidaan johtaa maasuodattamoon tai yksinkertaiseen
maaperakasittelyyn.

Umpisailié (umpikaivo) on vesitiivis sailid, josta ei ole purkuputkea ymparist6on.

Kiinteistolla voi olla myos pienpuhdistamo, jossa jatevedenpuhdistus tapahtuu mekaanisesti,
biologisesti ja/tai kemiallisesti. Pienpuhdistamo siséltaa jateveden esikasittelyosan, johon
keradantyy lietettd samalla tavoin kuin saostussailiéon. [6]

Erilaisista kasittelyjarjestelmista poistettavaa lietettd kutsutaan saostus- ja umpisailidlietteeksi.
Saostus- ja umpisailidista liete tyhjennetdan sdanndllisesti ja liete kuljetetaan kasiteltdvaksi
jatevedenpuhdistamolle. Saostus- ja umpisailidlietteittd voidaan kasitella tietyin ehdoin myos
omatoimisesti. [1] [6]

4  Kaytettavissa olevat lahtotiedot ja niiden kuvaus

TyOssa on kaytetty seuraavia tilaajan toimittamia lahtétietoja:

- Saostus- ja umpisailidlietteen tyhjennys, kuljetus ja kasittely. Raportti 15.12.2023. Lahden
seudun jatehuoltoviranomainen [1].

- Viemariverkoston ulkopuoliset rakennukset ja kuljetustiedot konsultille -laskentataulukko
(2]

- Ympaéristdnsuojelun ja muiden tahojen arviot ymparistévaikutuksista -laskentataulukko [5]

- Lietema&arat konsultille — laskentataulukko, jossa esitetdan sekd kuljetusyritysten
kuljettamat lietteet niiden oman ilmoituksen perusteella, etta alueen
jatevedenpuhdistamojen vastaanottamat lietteet puhdistamon ilmoituksen perusteella
vuosina 2021 ja 2022 [4]

- Selvitys sako- ja umpikaivolietteiden kuljetusjarjestelman nykytilasta Paijat-Hameen
jatelautakunnan alueella -raportti, FCG, 2014 [8]

Lisaksi tydssa on kaytetty Tilastokeskuksen tilastoja ja kirjallisuuslahteitd. Lahdeluettelo esitetdan
raportin lopussa.

Sweco | Saostus- ja umpisailidlietteen ymparistdvaikutusten arviointi
Tyodnumero 25012411
Paivays 2.4.2024 Versio 8
6/32



SWECO ﬁ

5  Laskentamallien analysointi

o Lietemaaraa voidaan arvioida usealla eri laskentamallilla, joissa kaytetaan eri
[&htotietoja

o Laskentamalleista on arvioitu vahvuudet ja heikkoudet, jotka vaikuttavat tuloksen
suuruuteen

Analysoitavaksi on otettu kolme erilaista laskentamallia syntyvan lietteen maaran arvioimiseksi:

1. Tilastollinen
- Arviointi lietteenkuljetusyritysten ilmoittamien tietojen avulla ja ekstrapolointi koko
aineistoon
2. Laskennallinen
- Arviointi kirjallisuudessa esitettyjen jatevesilietteentuottomaarien avulla
3. Yhdistelma
- Arviointi lietteenkuljetusyritysten ilmoittamien tietojen mukaisesti maaratylla
tyhjennysvalilla ja umpisailididen prosentuaalisella osuudella

Lisaksi on arvioitu aiempia laskentamalleja, joita lietemaaran arviointiin on kaytetty. Alla olevissa
kappaleissa on esitetty laskentamalli seka kunkin laskentamallin vahvuudet ja heikkoudet.
Heikkouksista on arvioitu myds sen aiheuttaman virheen suuntaa ja suuruutta tydryhman
asiantuntija-arviona ja tilaajan kanssa pidettyjen keskustelujen pohjalta.

51 Aiemmat laskentamallit

Lietemaaria on arvioitu Lahden seudulla aikaisemmin viranomaisen toimesta vuonna 2018 [9].
Laskenta perustui lietemaariin, joita oli keratty useista eri selvityksista, yksi selvityksista oli Paijat-
Hameen jatelautakunnan alueelta. (mm. [8] [10]). Tuloksena saatiin kokonaislietemaaria, jotka
vaihtelivat 34 594-118 076 m3/v.

Aiemmista laskentamalleista ei ole saatavilla tarkkoja laskukaavoja liittyen siihen, kuinka laskenta
on toteutettu. Kaikista laskentamalleista ei ole saatavilla tietoja kaytetysta tarkemmasta
lahtbaineistosta.

Laskentamallit perustuvat kiinteistokohtaisen tai asukaskohtaisen lietemaaran arvioon seka
tietoihin kiinteistdjen ja asukkaiden maarista alueella. Laskentamallien ongelmina ovat olleet
puutteelliset tiedot saostus- ja umpisailidllisista kiinteistoista toimialueella ja niissa kaytetyista
jateveden kasittelymenetelmista [9].

Lietemaaran arvioinnissa on kaytetty laskennallisia keskiarvoja tai arvioita, jotka perustuvat
kuljetusyritysten raportoimiin lukemiin tai vastaanottopaikkojen ilmoittamiin lietemaariin [9].
Esimerkiksi vakituiselle asumiselle on arvioitu lietemaaria 2,2—4,3 m3/v rakennusta kohti [9] [10].

Aiempien laskentamallien soveltuvuutta ei arvioida sellaisenaan, silla niista kaikista ei voida
arvioida kaytettyja lahtotietoja tai laskukaavoja. Tassa raportissa esitetyt laskentamallit ovat hyvin
todennakdisesti vastaavia kuin aiemmissa laskentamalleissa kaytetyt.
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5.2 Ehdotetut laskentamallit

5.2.1 Tilastollinen

Tassa laskentamallissa hyddynnetaan Lahden seudun jatehuoltoviranomaisella olevia tilastoja ja
tilaajan toimittamia lahtétietoja.

Laskennassa kaytetdan kuntakohtaisia tietoja siita, kuinka monelta rakennukselta ja kuinka paljon
on haettu lietettad edellisen kahden vuoden aikana (2021-2022) [4]. Laskemalla saadaan
keskiarvo lietetyhjennykselle rakennusta kohti.

Laskentamalli ei erottele vakituisesti asuttuja rakennuksia ja vapaa-ajan kiinteistdja, koska
tilastoidut lietemaarat eivat mahdollista sitd. Taulukossa 1 on esitetty laskentamallin vahvuudet ja
heikkoudet.

Taulukko 1. Tilastollisen laskentamallin vahvuudet ja heikkoudet seka arvioitu heikkouden aiheuttama virheen suunta ja
suuruus.

Vahvuudet

Kaikki kuljetusyritykset eivat ilmoita milta kiinteistoilta lietettd noudettu,
mutta ndiden kiinteistojen liete maara huomioidaan ekstrapoloimalla.

Mukana myds toimialueen ulkopuolisiin puhdistamoihin paatyneet
toimialueen lietteet

Heikkoudet Virheen suunta Virheen suuruus
limoitettu lietetyyppi ei valttdmatta ole oikea Kokonaistulos ei muutu | Kohtalainen
Osa kuljetusyrityksisté ilmoittaa kaiken kuljettamansa lietteen, ei vain | Tulos suurempi kuin Merkittava
alueella kerattya saostus- ja umpisailidlietetta. todellisuudessa

Laskennassa ei eroteta vakituisesti asuttuja rakennuksia tai vapaa- Tulos suurempi kuin Vahainen

ajan kiinteistoja todellisuudessa

Laskenta perustuu arvoon, joka kertoo, ettéd kahden vuoden aikana on | Tulos on suurempi kuin | Kohtalainen
tyhjennetty tietyn verran lietettd, mutta kiinteistokohtaisia hakukertoja | todellisuudessa

ei ole eritelty.

Tilastollisen laskentamallin merkittavin heikkous on joidenkin kuljetusyrityksien vaarin tekemat
iimoitukset, joissa saostus- ja umpisailidlietteena ilmoitetaan myo6s esimerkiksi tapahtumien
lietteitd. Nama suurentavat tulosta laskentamallissa merkittavasti, mika tekee taman
laskentamallin tuloksista epaluotettavia.

5.2.2 Laskennallinen

Laskennallinen menetelma perustuu kirjallisuusarvoihin, selvityksiin, tilastoihin ja tilaajan
toimittamaan aineistoon viemariverkoston ulkopuolisista rakennuksista [2]. Taulukossa 2 on
esitetty laskentamallin vahvuudet ja heikkoudet.
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Taulukko 2. Laskennallisen laskentamallin vahvuudet ja heikkoudet seka arvioitu heikkouden aiheuttama virheen suunta

ja suuruus.

Vahvuudet

Ei riipu tilastojen vaaristymista (lietteen kuljetusten ja vastaanoton
tietojen epatarkkuus)

Heikkoudet Virheen suunta Virheen suuruus

Lietemaarat tai niiden suhde ei valttamatta oikea. Tulos pienempi tai Kohtalainen
suurempi kuin
todellisuudessa

Kantovesikiinteistdjen maaraa ei tiedeta tarkkaan. Tulos pienempi tai Vahainen
suurempi kuin
todellisuudessa

Laskennallisen laskentamallin heikkoudet kohdistuvat lietemaaran arviointiin, jolloin tulos on
pienempi tai suurempi kuin todellisuudessa. Kun toimialueen tilastoista saadaan tarkempia,
voidaan tahan laskentamalliin vaihtaa todellinen saostus- ja umpisailidlietteen tuottomaara
alueella.

Laskennassa hyodynnetaan lisaksi kuntakohtaista asuntokuntien keskimaaraista kokoa [11].

5.2.3 Yhdistelma

Yhdistelméalaskentamallissa yhdistetdan seka tilastoja etta laskennallisia arvoja. Lietteen

maarana kaytetdan samaa lukua kuin ensimmaisessa tilastollisen laskentamallin vaihtoehdossa

eli lietteen kuljettajien toimittamiin tilastoihin perustuvaa tietoa [4].

Taulukko 3. Yhdistelmalaskentamallin vahvuudet ja heikkoudet, seka arvioitu heikkouden aiheuttama virheen suunta ja

suuruus.

Vahvuudet

Kaikki kuljetusyritykset eivat ilmoita milta kiinteistdilta lietettd noudettu,
mutta naiden kiinteistdjen liete maara huomioidaan ekstrapoloimalla.

Mukana myds toimialueen ulkopuolisiin puhdistamoihin paatyneet
toimialueen lietteet

Heikkoudet Virheen suunta Virheen suuruus
limoitettu lietetyyppi ei valttdmatta ole oikea. Kokonaistulos ei muutu | Kohtalainen
Kuljetusyritys on saattanut ilmoittaa kaiken kuljettamansa lietteen, ei | Tulos suurempi kuin Merkittava

vain alueella kerattya saostus- ja umpisailidlietetta. todellisuudessa

Laskenta perustuu arvoon, joka kertoo, ettd kahden vuoden aikana on | Tulos suurempi kuin Kohtalainen
tyhjennetty tietyn verran lietettd, mutta kiinteistokohtaisia hakukertoja | todellisuudessa

ei ole eritelty.

Yhdistelmassa huomioidaan Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen tieto umpisailididen
osuudesta saostus- ja umpisailidista alueella [12].

Lisaksi tdssa laskennassa oletetaan tilaston mukaisten kuljetettujen lietteiden vastaavan
vakituisessa asutuksessa syntyvaa lietteen maaraa. Talléin loma-asuntojen aiheuttama
lietemaara arvioidaan keskimaaraiselld vapaa-ajan asunnolla vietetylla vuorokausimaaralla.

Laskentamallin vahvuuksia ja heikkouksia on esitetty taulukossa 3.
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Yhdistelmalaskentamallin merkittavin heikkous on kuljetusyrityksien vaarin tehdyt iimoitukset,
jotka suurentavat tulosta laskentamallissa samoin kuin tilastollisessa laskentamallissa.

6  Toimialueella syntyvan saostus- ja
umpisailiolietteen laskenta

e Alueella syntyy 110 974 m3 saostus- ja umpilietetta vuodessa

e Vakituisesti asutuissa rakennuksissa syntyy vuodessa 83 241 m? lietetta (75 %) ja
vapaa-ajan kiinteistéilla 27 733 m3 (25 %)

e 43-47 % arvioidusta saostus- ja umpisailidlietteesta ei ole paatynyt
vastaanottopaikkoihin (51 868 m® vuonna 2022 ja 47 652 m?3 vuonna 2021)

Tassa selvityksessa on kaytetty laskennallista laskentamallia (luku 5.2.2), missa arvioitujen
virhelahteiden suuruus on pienin.

6.1 Laskennan perusteena olevat rakennukset

Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen toimittaman lahtdaineiston [2] perusteella laskettiin
vakituisesti asuttujen rakennusten maara (kayttotila 'kaytetdan vakinaiseen asumiseen’) seka
vapaa-ajan kiinteistdjen maara (kayttotilat 'kaytetdan loma-asumiseen’, ’kaytetdan muuhun
tilapaiseen asumiseen’, 'tyhjillaan’, ’kaytosta ei ole tietoa’ seka 'muu’).

Seuraavassa taulukossa (taulukko 4) on esitetty huomioidut vakituisesti asutut rakennukset ja
vapaa-ajan kiinteistot kayttotiloineen ja kayttétarkoituksineen.

Osa vapaa-ajan kiinteistoista on ns. kantovedellisia, joissa ei tarvita jatevesijarjestelmaa eika
niissa siis ole saostus- tai umpisailiéta (taulukko 5).

Aiemmassa vuonna 2018 tehdyssa selvityksessa oletettiin, ettéd 70 % vapaa-ajan asunnoista olisi
saostus- tai umpisailio [10].

Moékkibarometrin 2021 mukaan [13] vapaa-ajan rakennusten jatevesien ensisijainen kasittelytapa
on saostussailio, josta jatevesi johdetaan puhdistus- tai imeytyskenttdan (31,5 %), pihalle tai
metsaan heittdminen tai johtaminen (26,4 %), vanha saostuskaivo (15,4 %), umpiséilié (12,5 %),
muu kasittely (8,9 %) ja kunnan viemariverkosto (5,3 %). Taman raportin Iahtéaineistossa
kiinteistot sijaitsevat viemariverkon ulkopuolella, niin viemariverkostoon kuuluvien osuutta
Mokkibarometrin tuloksista ei huomioida. Talléin 33,2 %:ssa vapaa-ajan Kiinteistdista on
saostussailio, josta jatevesi johdetaan puhdistus- tai imeytyskenttaan, 16,3 %:ssa vanha
saostuskaivo ja 13,2 %:ssa umpisailio.

Téassa raportissa on arvioitu yhteensa 62,7 %:ssa vapaa-ajan Kiinteistdista olevan saostus- tai
umpisailid, ja ndma on huomioitu laskennassa. Muiden kiinteistdjen on arvioitu olevan ns.
kantovedellisia, ja niitd ei huomioida laskennassa.

Kiinteistét voivat hakea jatehuoltoviranomaiselta keskeytysta asumisessa syntyvien lietteiden
tyhjennykselle, jos kiinteistd on kayttdmaton. Tallaisia on Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen
rekisterin mukaan 9 kayttétilaltaan vakituisesti asuttua rakennusta ja 487 vapaa-ajan kiinteistda.
Naita kiinteistdja ei ole huomioitu laskennassa (taulukko 5).
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Taulukko 4. Laskennassa kaytettyjen vakituisesti asuttujen rakennusten ja vapaa-ajan kiinteistdjen kayttétilat ja

kayttotarkoitukset [2]

SWECO ﬁ

Kayttétila kayttotarkoituksineen

Vakituisesti asutut

Vapaa-ajan kiinteistot

rakennukset
01 = kaytetaan vakinaiseen asumiseen 10132
'011'Yhden asunnon talot 9650
'012'Kahden asunnon talot 221
'013'Muut erilliset pientalot 8
'041'Vapaa-ajan asuinrakennukset 244
'931'Saunarakennukset 9
03 = kaytetaan loma-asumiseen 11148
'011"Yhden asunnon talot 863
'041'Vapaa-ajan asuinrakennukset 9768
'931'Saunarakennukset 517
04 = kaytetddn muuhun tilapaiseen asumiseen 46
'011"Yhden asunnon talot 33
'012'Kahden asunnon talot 2
'013'Muut erilliset pientalot 1
'041'Vapaa-ajan asuinrakennukset 10
05 = tyhjillaan 7586
'011"Yhden asunnon talot 3839
'012'Kahden asunnon talot 48
'013'Muut erilliset pientalot 5
'041'Vapaa-ajan asuinrakennukset 3694
10=kaytdsta ei ole tietoa 227
'011"Yhden asunnon talot 21
'041'Vapaa-ajan asuinrakennukset 206
11=muu 829
'011"Yhden asunnon talot 85
'041'Vapaa-ajan asuinrakennukset 744
Yhteensa 10132 19836

Taulukko 5. Laskennassa kaytetyt rakennukset ja Kiinteistot [2]

Maara

Maara (poistettu
kantovesikiinteistot)

Maara (poistettu kiinteistot, jotka

ovat haltijan ilmoituksen
perusteella tyhjillaan)

Vakituisesti asutut rakennukset 10 132

10 123

Vapaa-ajan kiinteistot 19 836

12 437

11 950
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6.2 Lietemaaran laskenta

Taulukossa 6 on esitetty valittu laskentamalli Iaht6tietoineen ja laskentakaavoineen. Laskentaan
on valittu muodostuviksi lietemaariksi saostussailiossa 1,5 m3/hl6/v ja umpisailiossa 11 m3/hlo/v.
Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen arvion [12] mukaan umpisaili6llisia kiinteist6ja on 31 %
umpi- ja saostussailidista.

Aiemmissa selvityksissa saostussailidlietteen maaraa on arvioitu eri tavoin ja paadytty eri
suuruisiin tuloksiin:

e Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksen selvityksessa vuodelta 2013
arvioitiin haja-asutuksesta muodostuvien saostussailidlietteiden maaran olevan neljan
hengen taloudessa mustien vesien osalta 6 m3/v. Tdman lisaksi harmaista jatevesista
syntyy saostussailidlietetta 1-5 % mustien jatevesilietteiden maarasta eli yhteensa
saostussailidlietettd syntyy 6,06—6,3 m3/v. Saostussailidlietteen maara asukasta kohden
olisi siis 1,515—1,575 m3/as/v. [14]

e Swecon Lounais-Suomen jatehuolto Oy:lle (LSJH) tekemassa selvityksessa [15]
saostussailidlietettd muodostui Kemidnsaaressa 3,1 m3/kiinteistd/v, eli n. 1,59 m3/as/v,
jos oletetaan, etta kiinteistolla asuu 1,95 henkil6a (vuoden 2018 asuntokunnan
keskimaarainen koko Kemidnsaaressa [11]).

e Muissa aiemmissa selvityksissa saostussailidlieteen maaraksi on arvioitu vakituisen
asumisen kiinteistoilla 2,2—2,7 m3/v perustuen keskimaaraiseen tyhjennysvaliin ja
keskimaaraisiin asukasmaariin [10]. Vapaa-ajan asumiselle on arvioitu
saostussailidlietteen maaraksi 0,7 m3/v [10].

Tassa raportissa saostussailidlietteen maarana vakituisesti asutun rakennuksensa
rakennuksessa on kaytetty 1,5 m3/hlo/v, ja vapaa-ajan kiinteiston lietemaaran laskennassa
huomioidaan keskimaarainen vapaa-ajan asunnolla vietettava aika eli 103 paivaa vuodessa [13].

Rakennukset ja kiinteistot, joilla on jatevesien kasittelyjarjestelmana pienpuhdistamo,
huomioidaan saostussailidllisind rakennuksina ja kiinteistdina. Usein osana pienpuhdistamoa on
esikasittelyna sailio, johon liete keraantyy [1].

Aiemmissa selvityksissa umpisailidlietettd maaraksi on arvioitu eri suuruisia tuloksia.

e Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksen selvityksessa vuodelta 2013
arvioitiin mustien vesien umpisailidlietettd muodostuvan 11 md3/as/v ja kaikkia jatevesia
noin 100 litraa/as/vrk (36,5 m3/as/v), joista pesuvesien osuus on noin 67 litraa/as/vrk [14].

o LSJH:lle tehdyssa selvityksessa [15] kaikkea umpisailidlietettd muodostui
Kemidnsaaressa 11,03 m3/Kkiinteistd/v eli n. 5,66 m3/as/v, jos oletetaan, etta kiinteistolla
asuu 1,95 henkil6a (vuoden 2018 asuntokunnan keskimaarainen koko Kemidénsaaressa
[11]). Vuonna 2018 tehdyn selvityksen mukaan umpisailidlietettd syntyy keskimaarin 8,3
m3/a tyhjennyskertaa kohden [10].

Tassa raportissa umpisailidlietteen maaraksi vakituisesti asutussa rakennuksessa on arvioitu 11
m3/hl6/v ja vapaa-ajan kiinteiston lietemaaran laskennassa huomioidaan keskimaarainen vapaa-
ajan asunnolla vietettava aika eli 103 paivaa vuodessa [13].

Saostus- ja umpisailidlietteen maaran laskenta lahtétietoineen, kaavoineen ja tuloksineen on
esitetty taulukossa (Taulukko 6).

Laskennan tuloksena Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen toimialueella arvioidaan syntyvan
110 974 m? lietettd vuodessa, josta 25 840 m3 (23 %) on saostussailidlietetta ja 85 134 m3 (77 %)
umpisailidlietetta. Vakituisesti asutuissa rakennuksissa syntyy vuodessa 83 241 m? lietetta (75 %)
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ja vapaa-ajan kiinteistoilla 27 733 m3 (25 %). Yksittéiseltad vakituisesti asutulta rakennukselta
keskimaarin syntyva lietemaara on 8,22 m3/v ja vapaa-ajan kiinteistolla 2,32 m3/v.

Vuonna 2022 Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen toimialueen jatevedenpuhdistamot
vastaanottivat 58 926 m? lietteita ja vuonna 2021 63 142 m3. Vastaanottopisteisiin on siis
toimitettu 53—-56 % alueella syntyvasta lietteesta (110 974 m?3).

Vastaanottamatta on jaanyt 51 868 m? saostus- ja umpisailidlietetta vuonna 2022 ja 47 652 m?3
vuonna 2021 eli 43—47 % saostus- ja umpisailitlietteesta ei ole paatynyt alueen
jatevedenpuhdistamoille. Nama lietteet ovat jaaneet tyhjentamatta saostus- ja umpisailidista
maaraysten mukaisesti, lietteet on kasitelty omatoimisesti ilmoittamatta siita
jatehuoltoviranomaiselle tai lietteen kuljettaja on kuljettanut lietteen toimialueen ulkopuolisiin
vastaanottopisteisiin.

Laskennan virheldhteet ovat asumisessa syntyvien lietemaarien arviointi, saostus- ja
umpisailididen maaran osuuden arviointi sekd kantovesikiinteistdjen maaran arviointi.
Lietemaarilla ja saostus- ja umpisailidlietteiden osuudella on kohtalainen vaikutus virheen
tulokseen, ja laskennallinen tulos voi olla pienempi tai suurempi kuin todellinen lietemaara.

Lietemaaraa on pyritty arvioimaan usean eri lahteen pohjalta, jotta se olisi mahdollisimman
luotettava. Saostus- ja umpisailididen osuutta on arvioinut Lahden seudun
jatehuoltoviranomainen tietojensa pohjalta. Kantovesikiinteistdjen maara on arvioitu vuoden 2021
Moékkibarometrin [13] kyselyn perusteella, joten virheen vaikutuksen arvioidaan olevan vahainen,
mutta laskennallinen tulos voi olla suurempi tai pienempi kuin todellinen lietemaara.

Lisaksi virhelahteitd syntyy lahtdaineistona kaytetysta tiedoista viemariverkoston ulkopuolisista
rakennuksista [2], missa samalla kiinteistolla sijaitsevilla useammalla rakennuksella vain yhdelle
on kirjattu tieto lietteen tyhjennyksesta. Jatehuoltoviranomainen on tulkinnut, etta jos kiinteistolla
yhdella rakennuksella liete on tyhjennetty, niin se on tyhjennetty muiltakin, silla kuljetustietoa ei
valttdmatta ole kohdennettu oikeaan rakennukseen, rakennuksilla on yhteinen jatevesien
kasittelyjarjestelma tai samalla tyhjennyskerralla on tyhjennetty useampi sailié. Tallaisia
kiinteistja on toimialueella 80 kpl, mik& on 1,8 % koko toimialueen kiinteistoista, joilla lietetta ei
ole tyhjennetty. Virheen arvioidaan olevan vahainen, ja tulos suurempi kuin todellisuudessa.
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Taulukko 6. Laskentamallin parametrit, laskentakaavat ja koko toimialueen arvoilla laskettu lietteen maara

Parametri Yksikko Laskentakaava Koko Léhde
toimialueen
arvo
Saostussailidlietteen muodostuminen m®hlé/v 1,5 [14]
[15]
Umpisailidlietteen muodostuminen m®hlé/v 11 [14]
[13]
Saostussailididen osuus % 69 [12]
Umpisailiéiden osuus % 31 [12]
Asuntokuntia as. 103 861 [11]
Asuntovaeston lukumaara hlé 191 825 [11]
Asuntokuntien keskimaarainen koko hlo/as. _ Asuntovéeston lkm 1,85
~ Asuntokuntien [km
Vakituisesti asuttujen rakennusten maara rak. 10 123 [2]
joista saostussailidllisia rak. = Vakituisesti asutut rakennukset - saostussailididen osuus 6 985
joista umpisailidllisia rak. = Vakituisesti asutut rakennukset - umpisailididen osuus 3138
Vakituisesti asutuissa rakennuksissa mé/v = Saostussailidlietteen muodostuminen 19 383
muodostuva saostussailidliete - saostussailidlliset vakituisesti asutut rakennukset
- asuntokuntien keskimaarainen koko
Vakituisesti asutuissa rakennuksissa md/v = Umpisailidlietteen muodostuminen 63 858
muodostuva umpisaililiete -umpisailidlliset vakituisesti asutut rakennukset
- asuntokuntien keskimaarainen koko
Vapaa-ajan kiinteistéjen maara kiint. 11 950 [2]
joista saostussailillisia kiint. = Vapaa-ajan Kiinteistot - saostusséilididen osuus 8 246
joista umpisailidllisia kiint. = Vapaa-ajan Kiinteistot - umpiséilididen osuus 3704
Keskimaarainen vapaa-ajan asunnolla vrk 103 [13]
vietetty vuorokausimaara
Vapaa-ajan kiinteistolla muodostuva m3/v = Saostussailitlietteen muodostuminen 6 457
saostussailidliete - saostussailitlliset vapaa-ajan kiinteistot
- asuntokuntien keskimaarainen koko
- keskimaarainen aika vapaa-ajan kiinteistolla/365
Vapaa-ajan kiinteistolla muodostuva m3/v = Umpisailidlietteen muodostuminen 21276
umpisailidliete -umpisailidlliset vapaa-ajan Kiinteistot
- asuntokuntien keskimaarainen koko
- keskimaarainen aika vapaa-ajan kiinteistolla/365
Saostus- ja umpisailiolietteen maara
Saostussiilidlietteen méaara mév = Vakituisesti asutuilla rakennuksilla muodostuva saostussailicliete 25 840
+ vapaa-ajan kiinteistolla muodostuva saostussailidliete
Umpisailiolietteen maara md/v = Vakituisesti asutuilla rakennuksilla muodostuva umpiséilidliete 85134
+ vapaa-ajan kiinteistolla muodostuva umpiséilidliete
Vakituisesti asuttujen rakennusten mdjv = Vakituisesti asutuilla rakennuksilla muodostuva saostussailicliete
saostus- ja umpisailidlietteen maara + vakituisesti asutuilla rakennuksilla muodostuva umpisailidliete 83 241
Vapaa-ajan kiinteistojen saostus- ja mdlv = Vapaa-ajan kiinteistolla muodostuva saostussailidliete
umpisdilidlietteen maara + vapaa-ajan kiinteist6llda muodostuva umpisailidliete 27733
Lietteen kokonaismaara md/v = Saostussailidlietteen maara + umpisailidlietteen maara 110 974
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7 Saostus- ja umpisailidlietteiden
ymparistovaikutukset

e Saostus- ja umpisailidliete sisaltda orgaanista ainetta ja ravinteita, jotka ymparistossa
aiheuttavat pohjavesien pilaantumista, rehevoitymista, alkuperaisten lajien
katoamista ja levien lisdantymista

o Lietepaastot aiheuttavat myds hygieenista pilaantumista tai hajuhaittoja

o Lietetta, jota ei tyhjennetd maaraysten mukaisesti ja toimiteta vastaanottopaikoille,
syntyy vakituisesti asutuissa rakennuksissa noin 38 000 m? vuodessa ja se sisaltaa
6,9 t/v fosforia ja 43,9 t/v typpea

e Eniten ymparistdvaikutuksia arvioidaan syntyvan saostus- ja umpisailidlietteesta, jota
ei toimiteta vastaanottopaikkoihin, vaan joka mahdollisesti vuotaa viallisista tai
vaarinkaytetyista sailidista tai tyhjennetdan omatoimisesti muualle kuin pellolle

Saostus- ja umpisailidlietteista voi syntya ymparistévaikutuksia eri vaiheissa: saostus- ja
umpisailidista suoraan aiheutuvat vaikutukset, tyhjennyksen ja kuljetuksen aikaiset vaikutukset seka
lietteen kasittelyn vaikutukset.

Selvityksessa huomioidaan vain lietteen ymparistovaikutuksia, ei esimerkiksi kuljetuksessa
kaytettavien ajoneuvojen paastoja.

7.1 Lainsaadanto ja yleiset ymparistovaikutukset

Kotitalouksien jatevedet sisaltdvat orgaanista ainetta ja ravinteita, kuten typpea ja fosforia sekd
mikrobeja, jotka ovat peréisin suolistosta [6].

Hajajatevesiasetuksessa (157/2017) on sdadetty haja-asutuksen laskennalliset kuormitusluvut ja
niiden alkupera. Ymparisténsuojelulaki (527/2014) asettaa ohjeellisen puhdistustason
pilaantumiselle herkilla alueilla.

Taulukossa 7on esitetty talousjateveden kuormitusluvut, ymparisténsuojelulain perustason
puhdistusvaatimuksen ja ohjeellinen puhdistustaso pilaantumiselle herkilld alueilla seka ohjeellisen
puhdistustason mukainen kuormitusluku herkilla alueilla. Kunnan ymparistésuojelumaarayksissa
voidaan mahdollisesti ankarampia vaatimuksia, jos ne ovat valttdmattdémia paikallisten
ymparistdolosuhteiden vuoksi.

Taulukko 7. Talousjateveden kuormitus (hajajatevesiasetus 157/2017) seka perustason puhdistusvaatimus ja ohjeellinen
puhdistustaso pilaantumiselle herkilla alueilla (ymparistonsuojelulaki 527/2014).

Orgaaninen aines Kokonaisfosfori Kokonaistyppi
Kasittelemattdoman talousjateveden 50 2,2 14
kuormitus (g/as/vrk)
Perustason puhdistusvaatimus (%) 80 70 30
Ohijeellinen puhdistustaso herkilla 90 85 40

alueilla (%)
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Lisdantynyt orgaaninen aines ja ravinteet rehevoittivat vesistoja [16]. Rehevoittavia ravinteita
tulee ymparistodn useista kuormituslahteistad. Haja-asutus aiheuttaa 5 % fosforikuormituksesta ja 2
% typpikuormituksesta, kun maatalous on suurin fosfori- ja typpikuormituksen aiheuttaja. [17]
Kuormitus vesistoihin on suurimmillaan tiheammin asutuilla alueilla ja pienempien vesien rannoilla
[18].

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella, jonka osa tassa raportissa tutkittava alue on, haja-
asutuksen osuus fosforikuormituksesta on 12 % ja typpikuormituksesta on 4 % [19], mika on
valtakunnallista keskiarvoa suurempi. Ihmisen toiminnan vaikutus fosforin ravinnekuormitukseen on
voimakas tai merkittava erityisesti Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen toimialueen eteldosassa,
joissa on pienia jarvia ja virtavesia [20].

Rehevoityminen nakyy esimerkiksi levatuotannon lisdantymisena ja happikatona. Rehevditymisen
seurauksena alkuperainen kasvillisuus ja eldimistd vahenee ja saattaa kadota [21]. Mita pienempi
vesistd (oja, puro), sitd suurempi rehevoittava vaikutus jatevesilla on. Purkuojiin muodostuu
rihmalevastda ja jatevesisienta. Happikato muuttaa pienia ojia ja puroja hapettomiksi, ja siten
haiseviksi. Ulostemikrobit aiheuttavat hygieenista likaantumista. [16] Pohjavesiin pdatyessaan
ne voivat kulkeutua kaivojen kautta juomaveteen aiheuttaen terveyshaittoja. [22]

Pohjavesissa ravinteet vaikuttavat pohjaveden laatuun ja siten kaytettavyyteen talousvetena.
Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista (401/2001) maarittda kemialliset laatuvaatimukset nitraatille (50 mg/l),
nitraattitypelle (11,0 mg/l), nitriitille (0,5 mg/l) ja nitriittitypelle (0,15 mg/l). Hapettomissa
olosuhteissa pohjavedessa typpi saattaa muodostaa ammoniumtyppe3, jolle on asetettu
laatusuositus 0,50 mg/l. Mikrobiologiset laatuvaatimukset maarittavat, ettei suolistoperaisia
bakteereja saa esiintya talousvedessa. Saostus- ja umpisailidlietteiden paatyminen pohja- ja
kaivovesiin voi siis estaa sen soveltuvuuden talousvedeksi tai aiheuttaa terveyshaittoja.

Pohjavetta on lahes kaikkialla, mutta esiintymien vesimaara vaihtelee. Pohjavesialueiksi on
maaritelty muodostumat, joista on mahdollista ottaa merkittdva maaria pohjavetta. Pohjavesialueet
on luokiteltu eri luokkiin sen mukaisesti, kuinka tarkeitéd ne ovat vedenhankinnalle ja millainen
merkitys niilla on ekosysteemille. Pinta- ja maaekosysteemit voivat olla suoraan riippuvaisia
pohjavesialueesta, jolloin tallaisen pohjavesialueen pilaantuminen aiheuttaa vaikutuksia myds
muualla kuin pohjaveden laadussa. [23] Pienet luokittelemattomat pohjavesialueet voivat olla haja-
asustusalueella merkittavia talousveden lahteita kiinteistoille.

Ravinteiden ja orgaanisten aineiden lisaksi yhdyskuntajatevesissd on myds mikromuoveja,
ladkejaamia, puhdistusaineita, liuottimia ja metalleja. [24] [25] [26] Naita on vahaisia maaria myos
saostus- ja umpisailidlietteessa. Saostussailiossa osa mikromuoveista ja ladkejaamista jaa
lietteeseen, osa paasee jateveden mukana ymparistoon. Tutkimuksia maarista ei ole, joten
vaikutuksien suuruutta on vaikea arvioida. Puhdistamolietteista tutkittujen erilaisten haitallisten
aineiden aiheuttamia riskeja ihmisten ja ympariston terveydelle pidetdan pienina tai vahaisina
nykyisen tiedon mukaan. [27]

Saostus- ja umpisaéilididen erilaisen toimintaperiaatteen takia niistd muodostuu erilaiset paastot
normaalitoiminnassa. Saostussailidistd johdetaan purkuputkella jatevettd ulos, kun taas
umpisailidsta ei ole purkuputkea ulos. [6] Saostussailid poistaa osan talousjateveden ravinteista ja
orgaanisista aineksista, mutta tutkimusten mukaan pelkalld saostussailidlla ei saavuteta
lainsdddannon vaatimaa puhdistustasoa. [6]

Umpisailidsta ei normaalitoiminnassa pitaisi paasta orgaanista ainetta tai ravinteita ymparistéon.
Viallinen, vaarin asennettu tai vaarin kaytetty umpisailié voi kuitenkin vuotaa ymparistéon.

Sweco | Saostus- ja umpisailidlietteen ymparistdvaikutusten arviointi
Tyodnumero 25012411
Paivays 2.4.2024 Versio 8

16/32



SWECO ﬁ

Saostussailidt ja pienpuhdistamot eivat myodskaan valttamatta tayta ymparistonsuojelulain ja
hajajatevesiasetuksen puhdistustavoitteita. Puhdistamaton jatevesi aiheuttaa myos
hygieniaongelmia ja hajuhaittoja [6] [16].

Kuntien ymparistdviranomaisten seka lietteenkuljettajien tietojen mukaan saostus- ja umpisailididen
kunto vaihtelee paljon. Osa on hyvassa kunnossa, osassa on pienia vikoja ja osa on huonossa
kunnossa. [5]

Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen toimialueella on 4 560 vakituisesti asuttua rakennusta,
joilta saostus- tai umpisailidlietettd ei ole tyhjennetty vuosina 2021-2022. Keskimaarin yhdelta
vakituisesti asutulta rakennukselta syntyy lietetta vuodessa 8,22 m3/v, joten kaikilta vakituisesti
asutuilta rakennuksilta jaa keraamatta noin 38 238 m? saostus- ja umpisaililietetta. Vakituisesti
asutuilta rakennuksilta tyhjentamatta jaanyt liete sisaltda 6,9 t/v fosforia ja 43,9 t/v typped, kun
kuormituksen maaraksi oletetaan hajajatevesiasetuksen maarittelema kasittelemattéman
talousjateveden kuormitus.

Tyhjentamatta jaaneella lietteelld eniten vaikutusta esimerkiksi pohjaveden laatuun ja pintavesien
rehevoitymiseen. Vaikutusten suuruus riippuu pohjaveden maarasta, virtauksista, valuma-alueen
koosta ja jarven tilavuudesta sekad muista vesien laatuun vaikuttavista asioista kuten
maataloudesta, luonnollisesta huuhtoumasta tai mahdollisista pistemaisista paastoista.

Vapaa-ajan kiinteistoilta syntyvan lietemaaran arviointiin liittyy suurempia epavarmuuksia. Vapaa-
ajan kiinteistoilta syntyy keskimaarin 2,32 m3/v saostus- ja umpisailidlietetta. Vapaa-ajan
kiinteistdja, joilta saostus- ja umpisailidlietetta ei ole tyhjennetty on 17 059. Naista osa on
kantovedellisia. Saostus- ja umpisailiditd on arvioitu olevan 62,7 % vapaa-ajan kiinteistéssa, jolloin
korkeintaan noin 10 000 vapaa-ajan kiinteistdssa on saostus- ja umpisailio, jota ei ole tyhjennetty
tarkastelujakson aikana, ja joista syntyisi yhteensa 23 200 m3/v saostus- ja umpisailidlietetta.
Toisaalta jos lietesailididen tyhjennyksia tehdaan samassa suhteessa kuin lietettd syntyy
vakituisesti asutuissa rakennuksissa (75 %) ja vapaa-ajan kiinteistoéilla (25 %), talléin vapaa-ajan
kiinteistolla tyhjentamatta jaa yhteensa 12 746 m?3 saostus- ja umpisailidlietetta.

Vapaa-ajan Kiinteistolla tyhjentdmatta jaavan lietemaaran suuruus on epavarma, koska
kantovedellisten kiinteistdjen maaraa ei tarkasti tiedeta ja vapaa-ajan kiinteistoilla vietetty aika
vaihtelee.

Kun huomioidaan koko toimialueella jaanyt keraamaton liete 47 652-51 868 md/v,
tyhjentamattomasta lietteesta paatyy ymparistéon enintaan 9,3 t/v fosforia ja 59,6 t/v typpea.

7.2 Tyhjennyksen ja kuljetuksen ymparistovaikutukset

Jatelaki (646/2011) maarittelee saostus- ja umpisailidlietteen yhdyskuntajatteeksi, jolle kunnan on
velvollisuus jarjestaa jatehuolto. Lahden seudun jatehuoltomaarayksissd maarataan lietteen
tyhjennyksesta. Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen alueella kiinteistén haltijan tulee jarjestaa
lietteenkuljetus ottamalla yhteytta lietteenkuljettajaan. Kiinteiston haltijan vastuulla on varmistaa,
ettd kuljetuspalveluita tarjoava yritys kuuluu ELY-keskuksen yllapitdmaan rekisteriin. [3]

Saostussailidistd ja pienpuhdistamoiden lietetiloista liete on poistettava tarvittaessa, kuitenkin
vahintadan kerran vuodessa. Umpisailidt on tyhjennettava tarvittaessa, kuitenkin vahintdan kahden
vuoden valein. Kiinteistdn haltijan on vahintdan kerran vuodessa seurattava umpisailiéta, sen
tayttymista seka tayttymishalyttimen toimintaa. Kayttamattdémalle kiinteistélle voi hakea
jatehuoltoviranomaiselta lietteen tyhjennyksen keskeytysta. [3]
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Kiinteistdnhaltija on velvollinen pitamaan jatevesijarjestelman kunnossa [3]. Viallinen saostus- tai
umpisailié voi vuotaa ymparistddn tai tyhjentaminen ei onnistu kunnolla. Ymparistovaikutuksia voi
tulla myds kuljetuksen laiterikosta, mutta taman todennakdisyytta voidaan pitaa pienena.

Jatehuoltoviranomaisella on tieto kiinteistdista, joilta liete on tyhjennetty, mutta ei ole tarkkaa tietoa
siita, onko muiden kiinteistdjen lietetta tyhjennetty vai ei ja minne liete on mahdollisesti paatynyt.
Ymparistonsuojeluviranomaisten arvio on, etta kaikkea lietetta ei tyhjenneta jatehuoltomaaraysten
mukaisesti. [5]

Aiemmassa selvityksessa vuonna 2018 on arvioitu, ettd 20-34 % lietteesta kulkeutuu muualle kuin
vastaanottopaikkoihin tai niité ei ole tyhjennetty maaraysten mukaisesti [8]. Aiemmin vuonna 2008
arvioitiin, ettad vain 15-30 % haja-asutusalueiden lietteista paatyisi hallittuun kasittelyn [28], mutta
on huomattava, ettd haja-asutusalueiden jatevesien kasittelya alettiin tarkemmin sdadella vuonna
2004 voimaan tulleella asetuksella (542/2003), jota on sittemmin paivitetty (157/2017).

Tassa selvityksessa arvioitiin, ettd 53—56 % syntyvista saostus- ja umpisailidlietteista paatyi
toimialueen jatevedenpuhdistamoille eli enemman kuin vuoden 2008 arviossa, mutta vahemman
kuin vuonna 2018 Paijat-Hameen alueella arvioitiin.

Lietteenkuljettajien tulee olla ELY-keskuksen yllapitamassa jatehuoltorekisterissa. Lahden seudun
jatehuoltoviranomaisen toiminta-alueella on tiedossa ainakin yksi ammattimaisesti toimiva
kuljetusyritys, joka ei kuulu ELY-keskuksen yllapitdmaan jatehuoltorekisteriin. Yrityksen
toimialueesta ja asiakaskunnasta ei ole tietoa, eikd mydskaan siita, minne lietteet on toimitettu.
Yritys ei ole toimittanut lietetta alueen jatevedenpuhdistamoille. [1]

Kuljetusyritysten on myds laadittava siirtoasiakirja saostus- ja umpisailidlietteesta ennen kuljetusta.
Jatevedenpuhdistamot kayttavat siirtoasiakirjoja tietojen tarkistamiseen ja epaselvien kuormien
jaljittdmiseen. Tiedot on toimitettava myds Suomen ymparistokeskuksen SIIRTO-rekisteriin. Yksi
alueella toimiva yritys on kieltaytynyt siirtoasiakirjojen toimittamisesta puhdistamoille seka SIIRTO-
rekisteriin, eika viranomaisella ole tietoa siita, minka kunnan jatevedenpuhdistamolle yritys
toimittaa kuljettamansa lietteen. [1]

7.3 Lietteen kasittelyn vaikutukset

7.3.1 Kasittely jatevedenpuhdistamolla

Saostus- ja umpisailidlietteet on toimitettava Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen osoittamiin
vastaanottopaikkoihin. Kuljetusyritykset vievat lietteen padasiassa sinne vastaanottopaikkaan,
minne on lyhin kuljetusmatka tai mika on reitin kannalta jarkevin. Kaikissa vastaanottopisteissa on
kulunvalvonta. Osakaskunta esittda jatehuoltoviranomaiselle, mihin vastaanottoon lietetta viedaan.

Lietettd vieddan seuraaviin toimialueella sijaitseviin vastaanottopaikkoihin: Aurinkovuoren Vesi Oy,
Heinolan kaupungin vesihuoltolaitos, Lahti Aqua Oy, Karkoélan Vesi, Orimattilan kaupungin
vesilaitos ja Padasjoen kunnan viemarilaitos.

Koska kaikissa kunnissa ei ole jatevedenpuhdistamoa, niin Pukkilan kunnan alueelta syntyva liete
tulee vieda Nivos Vesi Oy:n vastaanottoon ja Myrskyldn kunnan alueella syntyvaa lietettd saa vieda
myds seuraaviin toimialueen ulkopuolella sijaitseviin vastaanottopaikkoihin: Porlammin
jatevedenpuhdistamo, Loviisan Vesiliikelaitos, Nivos Vesi Oy ja Porvoon vesi. Viranomaiselle
toimitettujen tietojen mukaan lietettd on toimitettu myds naiden vastaanottopaikkojen ulkopuolelle.

(11 [5]

Jatevedenpuhdistamoilla on ympaéristdlupa, jonka mukaisesti ne toimivat.
Jatevedenpuhdistamoilla saostus- ja umpisailidlietteiden kasittely voi mahdollisesti aiheuttaa
ongelmia, jos toimitetun lietteen koostumus poikkeaa normaalista. Yksittaisid kuormia on
kaannytetty epaselvyyksien tai vaaranlaisen sisallén takia pois vastaanottopaikoilta. Kuormia
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ohjataan toiseen vastaanottopaikkaan myds esimerkiksi laiterikkojen takia. Kaannytettyjen
kuormien paatymisesta asialliseen vastaanottopaikkaan ei ole varmuutta. [1]

Saostus- ja umpisailidlietetta tyhjennetaan ja kasitellaan jatevedenpuhdistamoilla ympari vuoden,
mutta vastaanotossa on piikkeja erityisesti kevaalla, kesalla ja syksylla. [1] [5]
Jatevedenpuhdistamoiden nakdkulmasta saostus- ja umpisailidlietteet eivat aiheuta erityisia
ymparistovaikutuksia. [1]

Vuonna 2022 Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen toimialueen jatevedenpuhdistamot
vastaanottivat 58 926 m3 lietteita ja vuonna 2021 63 142 m3. Vastaanottopisteisiin on siis toimitettu
53-56 % alueella syntyvasta lietteesta (110 974 m3).

7.3.2 Omatoiminen kasittely

Lietetta voi kasitella omatoimisesti kiinteistolla tietyilld ehdoilla. Kiinteistélla voi kompostoida
harmaiden jatevesien saostussailion lietetta, jos veden kayttd on vahaista tai pienpuhdistamossa
syntynytta lietetta, jos sen maara on vahainen ja puhdistamo on teknisesti suunniteltu
omatoimisesti tyhjennettavaksi ja kasiteltdvaksi. Omassa asumisessa syntyvaa lietetta saa levittaa
lannoitustarkoituksessa omalle pellolle (tai omassa hallinnassa olevalle pellolle), kun liete
kasitelldan kalkkistabiloimalla tai muulla ymparisténsuojeluviranomaisen hyvaksymalla tavalla. [3]
Kalkkistabiloinnissa lietteen pH nostetaan korkealle (pH 12), jolloin taudinaiheuttajat kuolevat tai
eivat pysty lisdantymaan [14]. Lietteen haltija voi myds luovuttaa sen kasiteltavaksi
naapurikiinteistolle tai muulle lahella sijaitsevalle kiinteistdlle, joka kayttaa sen
lannoitustarkoituksessa. Omatoimisesta kasittelysta on tehtava ilmoitus jatehuoltoviranomaiselle.

3]

limoituksia omatoimisesta kasittelysta ei ole tehty Lahden seudulla juuri ollenkaan ja
omatoimisen kasittelyn maara ei ole tiedossa. Kuntien ymparistésuojelun viranhaltijat arvioivat,
ettd omatoimista kasittelya tapahtuu ilmoittamatta, ja ettd osa kasittelystd on asianmukaista ja osa
ei. Ymparistdviranomaiset ovat saaneet yksittaisia ilmoituksia asiattomasta kasittelysta tai lietteen
laskemisesta ymparistdon kasittelemattdmana, minka pohjalta on puututtu tapauksiin. Valvontaa
tehdaan tapauskohtaisesti. [5]

Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen toimialueella omatoimiseen kasittelyyn voi paatya
korkeintaan se maara, joka on laskennan perusteella jaanyt vastaanottamatta tarkastelujakson
aikana eli 47 652-51 868 m3/v (43-47 % syntyvasta saostus- ja umpisailitlietteestd). Vakituisesti
asutuilta rakennuksilta syntyvasta saostus- ja umpisaililietteen maarasta 38 238 m3, jota ei ole
tyhjennetty ja toimitettu jatevedenpuhdistamolle kasittelyyn osa kasitelldan todennakoisesti
omatoimisesti ja osa paatyy ymparistoon kasittelemattémana.

Omatoiminen kasittely vaatii yleisesti laitteistoa, joilla pumpata ja levittda saostus- tai
umpisailidlietettéd seka omaa tai omassa hallinnassa olevaa peltoalaa, jolle liete voidaan levittaa,
jolloin omatoimisen kasittelyn vaikutukset kohdistuvat todennakdisemmin maanviljelysalueille. [29]

Omatoimisella kasittelylld on vastaavia ymparistdvaikutuksia kuin saostus- ja umpisailidlietteilla
aiemmin kuvattu. Lietteet sisaltavat ravinteita ja orgaanista ainetta, mitka levitetaan kasittelyssa
pellolle. Ravinteet paatyvat pellolla kasvillisuuden kayttéon, mutta vaarin levitettynd on mahdollista,
ettd ravinteet valuvat lahivesistdihin aiheuttaen rehevoitymista. Jos lietetta ei ole kasitelty
esimerkiksi kalkkistabiloimalla ohjeiden mukaisesti, on riski hygieniaongelmille ja taudinaiheuttajien
leviamiselle ymparistddn. [16]

Omatoimista kasittelya tehdaan vaihtelevin maarin eri alueilla Suomessa. Julkista tietoa eri
alueiden omatoimisen kasittelyn maarista ja toteutumisesta on hyvin vahan. Sydan-Suomen
jatelautakunnan alueella Keski-Suomessa tehdyn selvityksen (vastauksia 85 kpl) mukaan saostus-
ja umpisailidlietteen omatoimista kasittelya toteutetaan eri tavoin niissa kiinteistoissa, joilla on lupa
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omatoimiseen kasittelyyn. Esimerkiksi kalkkistabilointikasittelya toteutetaan eri sekoitustavaoilla, eri
mittaisilla vaikutusajoilla ja mittaamatta pH:ta ohjeiden mukaisesti [29].

7.4  Vaarinkaytokset

Saostus- ja umpisailidliete, jota ei ole tyhjennetty maaraysten mukaisesti (43—47 % arvioidusta
syntyvasta lietteesta), kertyy ymparistdon. Tassa raportissa on aiemmissa luvuissa kerrottu
seuraavat mahdollisuudet: sailié vuotaa vian tai vaaran kayttétavan vuoksi, kuljetusyritys kuljettaa
lietteen muualle kuin viralliseen vastaanottopaikkaan tai kiinteistén haltija kasittelee lietteen
omatoimisesti ilmoittamatta siitd viranomaisille.

Naiden lisdksi saostus- ja umpisailiolietetta kasitelladn myos vaarin. Ymparistosuojelun
viranhaltijoiden arvion mukaan saostus- ja umpisailidlietettd mm. pumpataan ojiin, levitetdan
kotipihaan, sekoitetaan kompostin joukkoon tai levitetddn metsaan tai muualle kuin pellolle.
Asiattomasta kasittelysta on saatu yksittaisia ilmoituksia, joihin on puututtu tapauskohtaiseksi. [5]
Vaarinkaytosten todellisesta maarasta ei ole tietoa.

Vaarinkaytoksen takia saostus- ja umpisailidlietteen ravinteet paatyvat kokonaisuudessaan
ymparistéon aiheuttaen pohjaveden laadun pilaantumista, pintavesien rehevditymista ja luonnon
pilaantumista. Lietteen sisaltdmat ulostemikrobit aiheuttavat terveyshaittoja.

8  Paikkatietotarkastelu alueella syntyvista
ymparistovaikutuksista

o 26 % lietteista, joita ei ole toimitettu jatevedenpuhdistamoille, syntyy herkan
ymparistokohteen, kuten pohjavesialueen alueella tai niiden lahella

e Toimialueella on useita alueita, joihin kohdistuu merkittavia ymparistovaikutuksia.
Niissa on tiheasti vakituisesti asuttuja rakennuksia, joilta lietetta ei ole tyhjennetty
vuosina 2021-2022.

o Merkittavien ymparistovaikutusten alueilla korostuvat my6s pohjavesialueet.

e Saostus- ja umpisailidlietteellda on ymparistoon paatyessaan negatiiviset
vaikutukset pohjavesien laatuun ja soveltuvuuteen talousvedeksi seka jarvien
ravinnepistoisuuteen ja siten rehevoitymiseen.

Ymparistovaikutuksia arvioidaan hyddyntamalla paikkatietotarkastelua nykytilanteessa Lahden
seudun jatehuoltoviranomaisen toimialueella. Saostus- ja umpisailidlietteiden ymparistévaikutukset
(hygieniaongelmat, hajuhaitat, rehevdityminen) kohdistuvat péaasiassa saostus- ja
umpisailidlietteiden laheisyyteen, mutta voivat levita laajemmalle erityisesti, jos lietteitd paasee
ymparistoon pitkakestoisesti tai suuria maaria useilta kiinteistoilta.

Muita ymparistévaikutuksia kohdistuu mahdollisesti jatevedenpuhdistamoille.
Paikkatietotarkastelussa keskitytaan kiinteistoihin, silla jatevedenpuhdistamoiden toimivat
ymparistdlupiensa ehtojen mukaisesti ja vaikutuksia seurataan ymparistéviranomaisten toimesta.
Lisaksi ymparistovaikutuksia syntyy omatoimisesta kasittelysta, mutta niiden tarkasta
sijoittumisesta ei ole tietoa.
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8.1 Menetelma

Paikkatietotarkastelu on tehty QGIS-ohjelmistolla kdyttden pohjatietoina Lahden seudun
jatehuoltoviranomaisen toimittamaa lahtéaineistoa viemariverkon ulkopuolisista rakennuksista [2]
seka avointa dataa muun muassa Maanmittauslaitokselta, Suomen ymparistokeskukselta ja
kunnilta.

Paikkatietotarkastelussa on analysoitu viemariverkoston ulkopuolella sijaitsevien rakennusten
sijaintia suhteessa herkkiin ymparistékohteisiin. Herkkind ymparistokohteina tassa raportissa on
huomioitu pohjavesialueet, pintavedet, luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -alueet seka uimarannat ja
uimapaikat.

Paikkatietotarkastelussa on huomioitu ne vakituisesti asutut rakennukset, joilla ei ole tehty lietteen
tyhjennysta vuosina 2021-2022. Nama rakennukset on pisteytetty eri kriteerien mukaisesti
(Taulukko 8). Pisteytys perustuu arvioon ymparistovaikutuksen suuruudesta eri kohteissa.
Pisteiden summan perusteella rakennukset on luokiteltu eri kategorioihin (Taulukko 9). Pisteiden
summan laskeminen mahdollistaa sen, ettd usean kriteerin tayttavat rakennukset havaitaan
merkittdvimpina kuin yksittaisen kriteerin tayttavat rakennukset.

Paikkatietotarkastelussa ei ole huomioitu vapaa-ajan kiinteist6ja, koska yksittaisista vapaa-ajan
kiinteistOista ei tiedeta, ovatko ne kantovedellisia vai ei. Kuitenkin vapaa-ajan kiinteistgilla syntyva
saostus- ja umpisailidliete on huomioitu arvioidessa alueella syntyvia ymparistévaikutuksia.

Taulukko 8. Paikkatietotarkastelussa kiinteistot pisteytyksessa kaytetyt kriteerit ja niistéd annetut pistemaarat

Kriteeri Pisteytys

Lietestatus

Liete tyhjennetty vuosina 2021-2022 ei huomioida
tarkastelussa

Lietettad ei tyhjennetty vuosina 2021-2022 0,5

Ymparistokriteerit

Sijaitsee pohjavesialueella 4
Sijaitsee luonnonsuojelu- tai Natura 2000 -alueella 4
Sijaitsee 100 m etaisyydella lahimmasta jarvesta tai virtavedesta 4
Sijaitsee 100 m etaisyydella pohjavesialueesta 2

Sijaitsee 100 m etaisyydella luonnonsuojelu- tai Natura 2000 -alueesta 2

Sijaitsee 100 m etaisyydelld uimarannasta tai -paikasta 2

Taulukko 9. Rakennusten luokittelu eri kategorioihin eri kriteerien pistemaarien perusteella

Kategoria Pistemaara

Kriittiset rakennukset 12 pistetta tai enemman

Seurattavat rakennukset 2-3 pistetta

Lietetta ei tyhjennetty 2021-2022 0,5 pistetta

Liete tyhjennetty 2021-2022 tai lietteen tyhjennys keskeytetty
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8.2 Paikkatietotarkastelun tulokset

Paikkatietotarkastelua varten vakituisesti asutut rakennukset pisteytettiin kategorioihin, joiden
jaottelu ja eri kategorioiden lietemaarat on esitetty taulukossa 10. 26 % tyhjentamatta jaaneesta
lietteesta, syntyy vakituisesti asutuissa rakennuksissa, jotka sijaitsevat jonkin herkan
ymparistokohteen alueella tai l1ahella sita (kriittiset ja huomioitavat rakennukset).

Taulukko 10. Vakituisesti asuttujen rakennusten maara ja keskiméaarainen lietemaara pisteytyksen eri kategorioissa.

Kategoria Rakennusten maara Lietemaara (m®v)
Kriittiset rakennukset 2 16

Seurattavat rakennukset 172 1414

Lietetta ei tyhjennetty 2021-2022 3444 28321

Paikkatietotarkastelun tulokset esitetdan kartoilla varialueina, ns. heatmapina, joka nayttaa
analyysin tulokset variskaalan avulla.

Varikartan avulla havainnoidaan helposti karkeat alueet, joilla sijaitsee tihedmmin vakituisesti
asuttuja rakennuksia, mutta joilta ei ole tyhjennetty lietettd vuosina 2021-2022. Alueellisten
vaikutusten arvioidaan olevan sita suurempia, mita tihedmmin alueella on vakituisesti asuttuja
rakennuksia, joilta lietetta ei ole tyhjennetty. Vaikutusten arvioidaan olevan myds suurempia, jos
tallainen rakennus sijaitsee lahelld herkkaa ymparistdkohdetta, kuten pohjavetta.

Heatmap kartalla esitetaan karkeasti ne alueet, joilla mahdolliset ymparistdvaikutukset ovat
merkittavia (violetti ja punainen) eli vakituisesti asuttuja rakennuksia, joilta lietetta ei ole tyhjennetty
paljon, ja/tai ne sijaitsevat lIahellda herkkaa ymparistokohdetta. Rakennusten maaran takia
ymparistovaikutuksien todennakoisyys on suurempi. Kartalla ndkyy myos alueet, joilla mahdolliset
ymparistovaikutukset ovat kohtalaisia (keltainen) eli vakituisesti asuttuja rakennuksia on
harvemmassa ja/tai ne sijaitsevat kauempana herkistd ymparistokohteista. Muualla mahdolliset
ymparistovaikutukset ovat vahaisempia, silla vakituisesti asuttujen rakennusten maara on harvempi
tai herkkia ymparistdkohteita ei ole lahella. Vahaisemmat ymparistdvaikutukset voivat silti olla
paikallisesti hyvin merkittavia, jos esimerkiksi pieni pohjavesialue pilaantuu.

Liitteessa 1 ja Kuvassa 1 on esitetty heatmap, jossa on huomioitu vakituisten rakennusten
pisteytys.

Liitteessa 2 ja Kuvassa 2 on esitetty heatmap, joka huomioi seka pisteytyksen etta rakennusten
lukumaaran alueella.

Liitteessa 3 ja Kuvassa 3 on esitetty kaksi aluetta, joihin on yhdistetty useampi merkittavien
ymparistdvaikutusten alue Liitteen 2 mukaisesta kartasta. Naille kahdelle alueelle on laskettu
vakituisilta rakennuksilta saostus- ja umpisailidlietemaara, jota ei ole tyhjennetty maaraysten
mukaisesti.

Luonnonsuojelualueilla ymparistovaikutukset syntyvat paaasiassa pohja- ja pintavesien kautta,
joten vaikutusten suuruus vaihtelee riippuen luonnonsuojelualueen sijainnista ja lajistosta riippuen.
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Kuva 1. Vakituisesti asuttujen rakennusten pisteytyksen (taulukko 9) perusteella muodostettu heatmap, jossa on karkeat
alueet merkittdvien ymparistévaikutusten alueista (violetti ja punainen), kohtalaisten ymparistovaikutusten alueista
(keltainen) ja vahaisempien ymparistdvaikutusten alueista. Kartalla on esitetty myds pohjavesialueet ja kuntarajat.
(Taustakartta Maanmittauslaitos).

Kun tarkastellaan pisteytyksen mukaan laadittua heatmap-paikkatietotarkastelua (kuva 1), Lahden
seudun jatehuoltoviranomaisen toimialueella on 15 aluetta, joissa on mahdollisesti merkittavia
ymparistovaikutuksia. Alueet eivat ole tarkasti rajattuja, vaan karkeasti paikkatiedon perusteella
analysoituja keskittymia. Nailla alueilla on tiheasti vakituisesti asuttuja rakennuksia, joista lietetta ei
ole tyhjennetty vuosina 2021-2022. Monet alueista sijaitsevat pohjavesialueilla seka pintavesien
laheisyydessa. Arvioidut alueet (kyla tai kaupunginosa) eri kunnissa ja merkittdvimmat syyt, joiden
perusteella alue on luokiteltu merkittavien ymparistovaikutusten alueeksi, on esitetty taulukossa 11.
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Taulukko 11. Pisteytyksen perusteella heatmap-tarkastellussa arvioidut karkeat alueet, joilla merkittavia
ymparistovaikutuksia ja syita miksi alueet arvioitu merkittavien ymparistévaikutusten alueiksi

Alue Kunta Tiheasti Pohjavesi- Pohjavesi- Pintavesi- Luonnon-
vakituisesti alueella alueen lahella alueen lahella suojelualueen
asuttuja lahella

rakennuksia, joilta
ei ole tyhjennetty

lietetta
Arrakoski Padasjoki X X X
Sallanmaki Padasjoki X X
Vahimaa Asikkala X X
Heinolan kk Heinola X X X
Halvala Hollola X X
Salpakangas Hollola X X X X
Y1a-Okeroinen  Lahti X X
/Karpanen
Ammala Lahti X x
Lehmus Lahti X X
/Hiekkanummi
Rakokivi Lahti X X
Arola Lahti X X
Kuivanto Orimattila X X
Jarveld Kérkola X X X X
Pukkila Pukkila X X
Hyovinkyla Myrskyla X X

Kaikilla alueilla, jotka tulkittu merkittavien ymparistovaikutusten alueeksi, sijaitsee tiheasti
vakituisesti asuttuja rakennuksia, joilta lietetta ei ole tyhjennetty. Lisaksi nama alueet sijoittuvat
pohjavesialueille tai niiden valittdmaan laheisyyteen seka monet myods pintavesien laheisyyteen.

Ymparistovaikutuksiltaan kohtalaisia alueita on useita tasaisesti koko toimialueella pohja- ja
pintavesien lahella.

Vahaisempia vaikutuksia tyhjentamattomasta lietteesta kohdistuu Iahes koko toimialueelle siella,
missa lietetta ei ole tyhjennetty. Vahaiset vaikutukset voivat paikallisesti olla hyvin merkittavia
esimerkiksi, jos pieni pohjavesialue on talousvesikaytossa.
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Kuva 2. Vakituisesti asuttujen rakennusten maaran ja pisteytyksen (taulukko 9) perusteella muodostettu heatmap, jossa on
karkeat alueet merkittéavien ymparistovaikutusten alueista (violetti ja punainen), kohtalaisten ymparistovaikutusten alueista
(keltainen) ja vahaisempien ymparistévaikutusten alueista. Kartalla on esitetty myds pohjavesialueet ja kuntarajat.
(Taustakartta Maanmittauslaitos).

Kun tarkastellaan yhdisteltya paikkatietotarkastelua (Kuva 2), jossa huomioidaan seka vakituisesti
asuttujen rakennusten maara etta pisteytys, koko alueella ymparistdvaikutukseltaan merkittavia
alueita on 21. Alueet eivat ole tarkasti rajattuja, vaan karkeasti paikkatiedon perusteella
analysoituja keskittymia. Kartalla korostuvat alueet, joilla on tiheasti vakituisesti asuttuja
rakennuksia, joista lietetta ei ole tyhjennetty vuosina 2021-2022. Useat alueet sijaitsevat
pohjavesialueilla seka pintavesien laheisyydessa. Arvioidut alueet (kyla tai kaupunginosa) eri
kunnissa ja merkittdvimmat syyt, joiden perusteella alue on luokiteltu merkittavien
ymparistovaikutusten alueeksi, on esitetty taulukossa 12.
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Taulukko 12. Pisteytyksen perusteella heatmap-tarkastellussa arvioidut karkeat alueet, joilla merkittavia
ymparistovaikutuksia ja syitéd miksi alueet arvioitu merkittdvien ymparistovaikutusten alueiksi

Alue Kunta Tiheasti Pohjavesi- Pohjavesi- Pintavesi- Luonnon-
vakituisesti alueella alueen lahella alueen lahella suojelualueen
asuttuja lahella
rakennuksia,
joilta ei ole
tyhjennetty
lietetta

Arrakoski Padasjoki X X X

Sallanmaki Padasjoki X X

Auttoinen Padasjoki X X X X

Vahimaa Asikkala X X

Vesivehmaa Asikkala X X

Soyryla Hollola X X

Pyhaniemi Hollola X X

Heinlammi Hollola X X X

Hakosilta Hollola X X

Miekkio Hollola X

Hangasmaki Hollola X

Yla-Okeroinen Lahti X X

/Karpanen

Ammaéla Lahti X X

Lehmus Lahti X X

/Hiekkanummi

Pyhéantaka Lahti X X
Heinamaa Orimattila X X

Kuivanto Orimattila X X

Pakaa Orimattila X X

Luhtikyla Orimattila X X
Lappila Karkola X

Sallila Karkola X

Torppi Pukkila X

Ymparistdvaikutuksiltaan kohtalaisia alueita on koko toimialueella, ja ne ovat pinta-alaltaan
suurempia kuin pelkan pisteytyksen mukaan tehdyssa tarkastelussa (liite 1 ja kuva 1).

Vahaisia ymparistdvaikutuksia on koko toimialueella. Vahaiset ymparistdvaikutukset voivat olla
paikallisesti hyvin merkittavia.

Kuvassa 3 on laskettu kahden alueen vakituisten rakennusten maara seka alueilla syntyva
lietemaara (keskimaarainen kiinteistokohtainen lietemaara 8,22 m3/v). Alueet muodostettiin usean
merkittdvan ymparistdvaikutusalueen keskittymina.
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Vakituisesti asutut rakennukset: 888 kpl
Arvio lietema3rasta, jola el ole toimitetty
vastaanottopaikkaan: 7298 m3fv

Vakituisesti asutut rakennukset: 725 kpl
Arvio lietemasrasts, jota ei ole toimitatiu
vastaanottopaikkaan: 5860 m3/v

Kuva 3. Kahden alueen vakituisesti asutut rakennukset seka tyhjentamatta jaanyt lietemaara. Varialueista violetti ja
punainen arvioidaan merkittavien ymparistdvaikutusten alueiksi, keltainen kohtalaisten ymparistévaikutusten alueiksi ja
vihred vahaisempien ymparistévaikutusten alueiksi. Kartalla on esitetty myds pohjavesialueet ja kuntarajat. (Taustakartta
Maanmittauslaitos).

Naista pohjoisemmalla vakituisesti asuttuja rakennuksia on 888 ja tyhjentamatta jaanytta lietetta
7299 m3/v Pohjoisemman alueen tyhjentamatta jaanyt lietemaara on 19 % koko toimialueen
vakituisesti asutuista rakennuksista tyhjentamatta jaaneesta lietteesta. Alueen vakituisesti asutuilta
rakennuksilta tyhjentamatta jaanyt liete sisaltaa 1,3 t/v fosforia ja 8,4 t/v typpea, kun kuormituksen
maaraksi oletetaan hajajatevesiasetuksen maarittelema kasittelemattdoman talousjateveden
kuormitus.

Alueella on useita pohjavesialueita ja pintavesialueita (taulukko 13). Ravinnekuormitus jakautuu 8
erilaiselle pohjavesialueelle ja alueen luokittelemattomille pohjavesialueille seka useisiin jarviin ja
pieniin virtavesiin.
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Taulukko 13. Pohjoisemman tarkastellun alueen pohja- ja pintavesialueet

Pohjavesialue Tunnus Luokka Kunta
Vesivehmaankangas 0401603 1E Asikkala
Anianpelto 0401602 B 1 Asikkala
Kukkila 0409809 1 Hollola
Paimelanvuori 0409811 1 Hollola
Kulonpalo 0409853 2 Hollola
Sarvenkangas 0401621 2 Asikkala
Takkula 0439852 2 Lahti
Vuori 0401622 2 Asikkala
Isoimmat jarvet Kunta
Alanen Lahti
Alasenjarvi Lahti
Arkionmaanjarvi Hollola
Evattu Lahti
Kivijarvi Hollola, Lahti
Paijanne Asikkala
Vesijarvi Hollola

Etelaisemmalla alueella 725 vakituisesti asuttua rakennusta ja tyhjentamatta jaanytta lietettd 5960
m3/v (16 % koko toimialueen kerddmattomasta lietteestd). Alueen vakituisesti asutuilta
rakennuksilta tyhjentamatta jaanyt liete sisaltda 1,1 t/v fosforia ja 6,8 t/v typped. Alueella on myds
useita pohjavesialueita ja pienia pintavesia (taulukko 14), joihin kuormitus jakautuu.

Taulukko 14. Eteldisemman tarkastellun alueen pohja- ja pintavesialueet

Pohjavesialue Tunnus Luokka Kunta

Herrala 0409801 1 Hollola

Lahti 0439801 1 Lahti

Renkomaki 0439802 1 Lahti

Toijanmaki 0409816 2 Hollola

Isoimmat jarvet Kunta

Hahmajarvi Hollola

Porvoonjoki Lahti, Hollola, Orimattila

Naiden kahden alueen tyhjentdmatta jaanyt liete kattaa 34 % koko Lahden seudun
jatehuoltoviranomaisen toimialueella vakituisesti asutuilta rakennuksilta tyhjentaméatta jddneesta
lietteestad. Naiden esimerkkialueiden ymparistovaikutukset jakautuvat eri valuma-alueisiin. Toisen
alueen osalta rehevditymisvaikutuksia on arvioitu n. 160 vakituisesti asutun rakennuksen, joilta
lietettd ei tyhjennetty 2021-2022, osalta luvussa 8.2.1.
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Paikkatietotarkastelussa ei ole huomioitu vapaa-ajan kiinteist6ja, koska saostus- ja umpisailidllisten
vapaa-ajan Kiinteistojen sijainnista ei ollut tarkkaa tietoa.

Tarkastellulla alueella vapaa-ajan kiinteistoja sijaitsee maarallisesti eniten tarkasteltavan alueen
pohjoisosissa Padasjoella, Asikkalassa ja Heinolassa. Vapaa-ajan kiinteistot sijoittuvat
enimmakseen pintavesien laheisyyteen, jolloin tyhjentdmattomalla lietteelld vaikuttavat pintavesien
vedenlaatuun. Alueilla, joilla on paljon vapaa-ajan kiinteist6ja, on myds pohjavesialueita, joiden
laatuun vapaa-ajan kiinteistdiden mahdollisilla lietepaastoilld on vaikutuksia.

Tarkastellulla alueella sijaitsee paljon luonnonsuojelualueita ja Natura-alueita.
Paikkatietotarkastelussa niiden merkitys ei kuitenkaan erottunut niin merkittdvasti kuin pohja- tai
pintavesialueiden. Luonnonsuojelualueita on hyvin erilaisia, ja saostus- ja umpisailidlietteiden
mahdolliset vaikutukset niiden lajistoon muodostuvat vesien kautta.

8.2.1 Ravinnekuorma vaikutus esimerkkijarviin

Haja-asutuksen vakituisesti asuttujen rakennusten tyhjentamatta jaaneiden saostus- ja
umpisadiliolietteiden vaikutusta jarvien vedenlaatuun on havainnollistettu simulaation keinoin.
Tassa kaytettiin Suomen ymparistokeskuksen sVEMALA mallinnusjarjestelmaa [18], joka
mahdollistaa erilaisten kuormitusskenaarioiden vertailun jarven valuma-alueella.

Tassa simulaatiossa tarkasteltiin kahta hankealueella sijaitsevaa jarved, joiden edustama
jarvityyppi (pienet humusjarvet) on hyvin yleinen alueella. Jarvi A on pieni (~1 km?2) ja kohtalaisen
matala (keskisyvyys ~2 m) ruskeavetinen jarvi. Esimerkkijarvessa A haja-asutuksen osuus jarven
fosforikuormasta on noin 6,4 %. Jarvi A sijaitsee paikkatietotarkastelun perusteella osittain
kohtalaisen ja osittain vahaisten vaikutusten alueella ja alueella on jaanyt tyhjentamatta saostus- ja
umpisailidlietettd noin 750 m3/v. Jarvi B on suurempi (~2km?) ja hieman syvempi (keskisyvyys ~4
m) ruskeavetinen jarvi. Haja-asutuksen osuus jarven fosforikuormasta on noin 10,5 %. Jarvi B
sijaitsee paikkatietotarkastelussa merkittavien ymparistévaikutusten alueella ja alueella on jaanyt
tyhjentamatta saostus- ja umpisailidlietettd noin 1 300 m3/v.

sVEMALA simulaatiossa jarvien fosforipitoisuutta vertailtin kahdessa eri skenaariossa: 1) tilanne,
jossa oletetaan jatevesilietteet tyhjennettavan simulaation oletuksen mukaisesti eika tyhjentamatta
jaaneiden lietteiden fosfori paady jarveen ja 2) tilanne, jossa kaikki valuma-alueen tyhjentamatta
jaaneiden lietteiden fosforikuorma paatyy jarveen.

Tilanteessa, jossa haja-asutuksen jatevesien ravinne kuorma paatyisi ymparistddn sellaisenaan,
nousisi fosforipitoisuus jarvessa A noin 2,2 ug/l ja jarvessa B noin 5,6 ug/l verrattuna simulaation
arvioimaan tilanteeseen, jossa lietetyhjennykset tehddan maaraysten mukaisesti. Vaikka haja-
asutuksen kuormitus on vain pieni osa valuma-alueen kokonaiskuormituksesta (maa- ja
metsatalous, luonnonhuuhtouma, pistekuormittajat jne.), saostus- ja umpisailidlietteiden
fosforikuormalla on vaikutusta jarviveden laatuun (kuva 4).
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Kokonaisfosforipitoisuus
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Kuva 4. Kokonaisfosforin pitoisuus simuloiduissa jarvissa eri skenaarioissa.

Fosforimaaran muutokset vaikuttavat rehevoditymiseen ja jarven ekologiseen tilaan. Fosforipitoisuus
on merkittava, vaikka ei ainoa tekija vesien rehevoitymisessa. Levamaara alkaa kasvaa
fosforipitoisuuden ylittdessa 20 pg/l, ja kokonaisfosforipitoisuuden noustessa yli 30 pg/l vesiston
voidaan arvioida olevan reheva [30]. Rehevdityminen voi nakya kalastossa esimerkiksi sarkikalojen
runsastumisena ahvenkalojen kustannuksella fosforipitoisuuden kasvaessa [31]. Sinilevien osalta
jarven A ravinnetilanne on jo nyt silla tasolla, etta riski sinilevien esiintymiselle on selvasti kohonnut
[32] [33]. Jarvessa B haja-asutuksen saostus- ja umpisailidlietteiden maaraysten mukainen
tyhjentamatta jattdminen ja paatyminen jarveen voisi aiheuttaa huomattavia haitallisia muutoksia
jarven ekologiassa, kun fosforipitoisuus kohoaisi 20 % kuin jos lietteet tyhjennetdan maaraysten
mukaisesti.

Esimerkkijarvet kuvaavat mahdollisten ymparistovaikutusten vaihtelevuutta tarkastellulla
alueella. Pieniin pohjavesiin ja jarviin pienillakin paastoilla, kuten yksittaisen rakennuksen
ymparistoon paatyvilla saostus- tai umpisailidlietteilld (vuotavasta sailiésta, omatoimisesta
kasittelysta tai vaarinkaytoksesta), voi olla suuri vaikutus. Jarvien rehevoitymiseen vaikuttaa
saostus- ja ymparistolietteiden lisdksi esimerkiksi luonnonhuuhtouma ja maatalous, mutta
molemmissa esimerkkijarvissa, jotka ovat tyypillisid Lahden seudun jatehuoltoviranomaisen
toimialueella, voidaan havaita ymparist6én paatyvien lietteiden vaikutus fosforipitoisuudessa.
Suurien pohjavesialueiden pilaantuminen tai suurien pintavesien rehevoityminen vaatii yksittaista
rakennusta enemman ymparistokuormitusta, mutta nailla alueilla sijaitsee myos paljon vakituisesti
asuttuja rakennuksia, joilta lietetta ei ole tyhjennetty, joten mahdollisia paastolahteita voi olla useita.
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